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Tableau VI 
Experiences effectu6es ~t la lumi6re du jour. 

N:,,,,,,,,, [ 
24 

25 

26 

27 

N-chloro- Solvant Dur6e Remarques Rendement D~riv6 aromatique succinimide 

Alcool benzylique 
(12,98 g) 

Alcool benzylique 
(1,3 g) 

Benzhydrol 
(2,21 g) 

Benzald~hyde 
(1,27 g) 

13,35 g 

1,34 g 

1,34 g 

1,34 g 

Chloro- 
benz~ne 

(18,5 cm ~) 

Pyridine 
(5 cm s) 

Pyridine 
(5 cm z) 

Benz~ne 
(2 cm a) 

30 min 

moins de 
5 rain 
chaud 

20 min 
temp6rature 
ordinaire 

puis 5 min 
A chaud 

18 min 

Pas de chauffage externe; 
la rdaction s'est ddclanchde 

froid 

La rdaction se d~clanche 
en chauffant l~g~rement. 
La solution devient rapide- 

ment brune 

La rdaction se d~clanche en 
chauffant 16g~rement. La 
solution dcvient jaune, puis 

brune 

Chauffage ~ reflux 

74% (sous forme de 
2,4-dinitro- 

phdnylhydrazone) 

74% (sous forme de 
2,4-dinitro- 

phdnylhydrazone) 

77% (sous iorme de 
2,4-dinitro- 

ph6nylhydrazone) 

60% (sous forme d'a- 
cide benzo'ique) 

6tudi6 dans le cas de la N-bromosuccinimide, constitue 
notre avis un indice tr~s s6rieux en faveur d 'un m6- 

canisme en chatne par radicaux libres. 
Les tableaux IV et  V donnent  les r6sultats obtenus en 

faisant r6agir des quanti t6s variables de N-chlorosuc- 
cinimide sur 1'ortho- et le m6ta-xyl~ne. 

A c e  stade de nos recherches nous nous sommes de- 
mand6 s'il ne serait pas possible de preparer  le benzal- 
d$hyde en t ra i t an t  l 'alcool benzylique par  la N-chloro- 
succinimide. 

Le r6sultat de cet te  exp6rience est frappant.  En effet, 
la r6action s 'amorce spontan6ment (mSme h l'obscurit~) 
et  sans l ' in tervent ion  de catalyseur. La  solution s'6- 
chauffe rapidement  et  il y a un abondant  d6gagement 
d 'acide chlorhydrique. Le rendement  en ald6hyde, 
isol6 sous forme de 2,4-dinitroph6nylhydrazone, d6- 
passe 70% (exp6rience N ° 24). Afin de capter  l 'acide 
chlorhydrique d6gag6 et  6viter la formation possible 
de chlorure de benzyle, nous avons effectu6 la r6action 
dans de la pyridine comme solvant  (exp6rience N ° 25). 
I1 n 'est  peut&tre  pas sans int6rgt de relever que l 'alcool 
benzylique est un inhibi teur  bien connu des r6actions 
d 'autoxydat ion .  

Enfin, nous avons obtenu de la benzoph6none et de 
l 'acide benzoique (apr~s hydrolyse) en t ra i tan t  respec- 
t ivement  le benzhydrol et  le benzald6hyde par la N- 
chlorosuccinimide. 

Toutes ces experiences n 'on t  qu 'un  caract6re d 'orien- 
ta t ion et nous comptons main tenant :  

1 ° Entreprendre  leur 6tude approfondie au point de 
vue prat ique et  th6orique. 

2 ° Etudier  l 'effet de diff6rents substi tuants dans le 
noyau benz6nique. 

3 ° Essayer d '6tendre ces r6actions h d 'autres  syst~mes 
aromat iques  et  ~ des d~riv6s vinylogues (exemple: 
m6thylstyrylcarbinol).  

4 ° Poursuivre l '6tude de Faction de la N-chloro- 
succinimide sur des d6riv6s poss6dant un a tome de 
carbone secondaire ou tert iaire activ6 et  porteur  de 
groupements  divers. 

5 ° Examiner  le compor tement  d 'autres  agents &halo- 
g6nation et en particulier de la N-bromosuccinimide, du 
chlorure de sulfuryle et  de la N-chlorophtalimide. 

Les r6sultats de ces recherches seront publi6s en d6- 
tail  dans le ~Bulletin des Soci6t6s chimiques belges~. 

Ces travaux ont ~t6 effectu6s gr$ce ~ t'appui financier accord6 
Fun de nous (M.F.H.) par l'Institut pour l'encouragement de la 
recherche seientifique glans l'industrie et l'agriculture. 

M. F. HEBB~LVNCK et  R. H. MARTtN 

Service de chimie organique, Universit6 libre de 
Bruxelles, le 21 aofit 1948. 

Summary  

(1) N-chlorosuccinimide has been shown to  react with 
toluene under the influence of light or in the presence 
of peroxides, to give benzyl chloride in 92 % yield. 

(2) The speed of the reaction using different catalysts  
(Tables I and II) and solvents (Table I I I )  has been 
studied. 

The speed is a max imum when the reaction is carried 
out in a quar tz  flask in the presence of U. V. light and 
with either an excess of toluene (experiment No. 1) or 
chlorobenzene (experiment No. 17) as diluent. 

(3) The reaction is inhibited by the presence of a 
small amount  of hydroquinone (experiments Nos. 5 
and 9). 

(4) The monochlorination of o-, m-, and p-xylene and 
the dichlorination of o- and m-xylene are discribed 
(Tables IV and V). 

(5) N-chlorosuccinimide reacts vigorously with benzyl 
alcohol to give benzaldehyde in 74 % yield. 

Benzhydrol  similarly gives the corresponding ketone 
in 77 % yield. 

This new type of reaction is being studied further. 

P o l a r o g r a p h i e  de  l a  c y n u r 6 n i n e  

En  1931, Y. KOTAKE 1 isola la cynur~nine, une subs- 
tance interm6diaire de la t ransformation du t rypto-  
phane en acide cynur~nique. I1 a attribu6 ~ cette subs- 
tance la formule suivante:  

COOH NH s 

, ,--C=CH--CH---C00H 

- - N H  2 

1 y. KOTAKE et I. IwAo, 2 Physiol. Chem. 195, 146 (1931). 
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Fig. 1. - Courbes polarographiques de la cynur~nine. Tampon BRITTON et  ROBINSON. Concentration maximum 10 mg%. 
On a travaill~ avec l'~lectrode de calomel satur6. 

TATUM et  ses co l labora teurs  ~, e t  i n d S p e n d a m m e n t  de 
ces au teurs ,  BUTErCANDT s, o a t  p rouv6  que  la  cynur6n ine  
joue  un  r61e beaucoup  plus  i m p o r t a n t  q u ' o n  ne  le 
pensai t  dans  la  b iochimie  des g~nes. BUTENANDT 2'3 a 
6tudi6 plus en  d6tai l  la cons t i t u t i on  ch imique  de ce t t e  
subs tance  e t a  modif i6 la fo rmule  de KOTAKE de la 
fa~on s u i v a n t e :  O NH~ 

/ %  E~ I 
. . - -C~CH2- -CH- -COOH 

~/~---NH~ 

II a propos6 cette modification ense basant sur deux 
syntheses ~,4 et sur ]a d6composition de la forme rac6- 
mique 5 en ses antipodes optiques au moyen du 
sucre. Malgr6 ce t t e  p r e u v e  e, ' ,  donn6e p a r  BUTENANDT, 
KOTAKE a con t inu6  ~ m a i n t e n i r  s la formule  propos6e pa r  
lui-m6me.  Ces deux  forrnules ~ tan t  assez diff6rentes,  
nous avons  essay6 de vo i r  quel  6 ta i t  l ' e f fe t  de la cynu-  
r6nine h l '61ectrode & gou t t e s  de  mercure  q u a n d  on fa i t  
var ie r  la  v a l e u r  de PH. D 'apr~s  les t r a v a u x  publi6s 
j u s q u %  pr6sent  sur  la polarographie ,  nous  savons  q u ' o n  
peu t  tr~s bien r6duire  pa r  ce t t e  m6thode  les a ld6hydes  
et  les c6tones,  poss6dant  une  double  l iaison en c¢, /~- 
posi t ion s . 

E n t r e  le PH de 2 ~ 12, dans  la solut ion de t a m p o n s  de 
BRITTON e t  ROBINSON 70U d e  ]~¢~CILVAINE 9, l a  c y n u r 6 n i n e  
donne  des courbes  po la rographiques ,  p a r f a i t e m e n t  re- 
product ib le ,  d o n t  la h a u t e u r  es t  6gale (fig. 1) e t  d i rec te-  
m e n t  p ropor t ionne l les  ~ ta concen t r a t i on  de la  subs tance  
dissoute  (fig. 2). 

Les courbes  po la rog raph iques  ainsi  ob tenues  res- 
s emblen t  & celles de l ' ac6 toph6none ,  de l ' o -amino-  
benza ld6hyde  ~° e t  su r tou t  de  la  lob61ine, de  la  lob61anine 
et  de la nordob61anine~L L 'o -aminoac6 toph6none  n ' a  
pas 6t6 examin6e ,  nous  ne l ' av ions  pas  ~ no t re  disposi-  
t ion.  

t E. L. TATUM, Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. ~ ,  486 (1939). - 
E. L. TATUM et G.W. B~ADL~, Science 91, 458 (1940). - E.L.  
TATUM et A. I. HAAGEN-SMIT, J. Biol. Chem. 140, 575 (1941). 

9~ A. BUTENANDT, W. WE1DEL et E. BECKER~ Naturw. 28, 63 
(1940); 28, 447 (1940). 

a A. BUTENANDT et coll., Physiol. Chem. 279, 27 (1943). 
4 A.BuT~NAZ~Dr,W.W~xD~LetI.N~c~L, Physiol. Chem. 281,120 

(1944). 
5 A. BUTENANDT et R. W~Crl~RT, Physiol. Chem. ~81,122 (1944) 
S j .  HEYROVSKY, Polarographig (Springer, Wien 1942}. 

S. BmTTO~¢ et R. A. ROBiNSOn, J.  Chem. Soc. London 1~3, 
458 (1931). 

Y. KOTAKE, J. Chem. Soc. Japan 63, 1545 (1942); C.A. 41 
3072c (1947). 

9 W. M. CLARK et H. A. LuBs, J. Biol. Chem. 25, (1916). 
10 K. PROCHAZKA et  F. ~ANTAV#, SOILS presse. 
11 F. ~ANTAV$, ~as. ~es. Idk~Irn. 57, 190 (1944). 

Q u a n d  le PH a t t e i n t  des va leurs  a l lan t  de 6,8 & 8,2, 
une seule courbe  po l a rog raph ique  de  la  cynur6n ine  p u t  
p rSsen te r  deux  paliers.  I1 est  difficile de  dire  si le pre-  
mie r  pa l ier  cor respond b. la forme non dissoci6e e t  la 
deux i~me & la forme dissoci~e ou s ' i l  s ' ag i t  d ' u n e  c6to- 
6nol - tautom6rie .  
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Fig. 2. - Courbe d'~talonnage construite d'apr~s la hauteur des 
paliers polarographiques et de la concentration de la cynur~nine. 
X concentration de la cynur6nine, Y hauteur des paliers polaro- 

graphiques. 

A la sui te  des recherches  cit6es plus haut ,  conce rnan t  
la po la rograph ie  des a ld6hydes  e t  des c~tones,  puis, 
d ' apr~s  les exp6riences  acquises  pa r  la po la rographie ,  
des ac ides  pip6rique,  sorbique,  c i n a m i q u e  e t  c ro to-  
n ique l ,  nous  ne  p o u v o n s  pas  conf i rmer  l ' op in ion  de  
KOTAKE re la t ive  & la cons t i tu t ion  ch imique  de la 
cynur6nine ,  nous penchons  p l u t 6 t  vers  l ' op in ion  de 
BUTENANDT. 

N o u s  p o u v o n s  aussi  doser  la  cynur~nine  p a r  la  m~- 
rhode  po l a rog raph ique  m 6 m e  ent re  les va leurs  de  PH 
de 2& 12. 

Nous remercions M. A. BUTr"NANDT d'avoir  bien voulu nous en- 
voyer de la d,l-cynur~nine. Nous remercions aussi M. R. BRDI~KA 
qui a eu l'amabilit6 de v~rifier nos courbes polarographiques. 

F.  ~ANTAVq 

I n s t i t u t  de biologie de  la Facu l t6  de mSdecine  de 
l 'Un ive r s i t 6  Pa lacky ,  Olomouc ,  ~. S. R.  

Zusammenfassung 

Es  w u r d e  K y n u r e n i n  in Bez i ehung  zum PH polaro-  
g r aph i sch  s tud ie r t .  Auf  G r u n d  der  po la rograph i schen  

x O. HAN~ et F. ~ANrAVJ~, ~,-~as. i~es. 16k~irn. 47, 135 (1946). 
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Analyse wird die yon BUTIi;NANDT angegebene Konsti- 
tu t ion  fiir richtig gehalten und die polarographische 
Methode zur quant i ta t iven  Best immung des Kynure-  
nins anempfohlen. 

Chromosomes  sexuels  g6ants chez un 
Carnpagnol, Mierot,,s agrestis L. 

Le genre Microtus pr6sente une variabilit~ extra-  
ordinaire de conditions chromosomiques:  les esp~ces 
suivantes ont  6t6 6tudi6es jusqu ' ic i :  

Esp~ces 

M. arvalis Europe 

M. nivalis Europe 
M. townsendii E.-U. 
M. montebelli Japon 
M. kikuchii Japon 

Auteurs 

R. MATTHl~Y et 
P. RENAUD, 1937 t 
R. I~IATTHEY, 1947 ~ 
J. C. CRoss, 1931 a 
K. OGIJMA, 1937 a 
S. TATEISm, 1937 ~ 

I ~N IHdtdr°" 
j chrom. 

46 X - Y  
56 X - Y  
50 X - Y  
31 X-O 
28 X - Y  

Enfin, dans le 38 e rappor t  de la John Innes 
Hor t icu l tura l  Inst i tu t ion,  C. I). DARLINGTON, 1947, 
nous apprend que, ut i l isant  une technique nouvelle, 
MULDAL a compt~ 42 chromosomes chez M. agmslis 
orcadiensis. 

M.  agrestis et M. arvalis formant  un couple d'esp~ces 
jumelles difficiles ~ distinguer morphologiquement ,  on 
pouvai t  s ' a t tendre  ~ ce que les Iormules chromosomiques 
fussent tr&s semblables: il n 'en est rien. M. arvalis a 46 
~16ments dont 6 paires de grands m6tacentr iques;  I 'X  
est de taille m6diocre (environ 2 mus dans les cinSses 
spermatogoniales) et I 'Y  a moins de 1 mn. Or, chez M. 
agrestis, trois 6~c~, captur6s aux environs de Lausanne, 
poss~dent probablement  46 chromosomes; 44 sont acro- 
centriques (un materiel  plus abondant  devra 8tre r6- 
colt~) et re la t ivement  peti ts  (de 1 A 3 mus), alors que les 
chromosomes sexuels sont ~normes: l 'X ,  m6tacentrique,  
mesure, clans les cin~ses spermatogoniales de derni~res 
g~n6rations, 8, 6 mus et I 'Y, acrocentrique, entre 5 et 
6 mum Morphologiquement,  I 'Y  correspond tr~s exacte- 
ment  au bras long de I 'X.  Ces deux chromosomes se- 
xuels sont h~t~rochromatiques k t ous l e s  stades de leur 
~volution et figurent, ~ la m~taphase I, un bivalent  tr~s 
for tement  condens6 ~. 

I1 est probable que l 'analyse des phases mfiiotiques 
permet t ra  de t rancher  une sdrie de probl~mes relatifs 
aux segments pairs et  au mode d'association des h6t6ro- 
chromosomes des Mammif~res, probl~mes qni n 'on t  pu, 
faute d 'un materiel  suff isamment volumineux,  ~tre 
r6solus jusqu '~ ce jour. R. MATTHEY 

Laboratoire de zoologie et d 'ana tomie  compar6e de 
l 'Universi t6 de Lausanne, le 29 novembre  1948. 

Summary  

In  the vole, Microtus agrestis L., there are 46 chromo- 
somes as in the twin-species, M. arvalis PALLAS. In 
striking contrast  to this last animal,  the sexual chromo- 

1 R. MATTHEY ct R. RENAUD, Actes Soc. helv. Sci. nat. 117, 
157 (1937). 

R. MATTHEY, Sci. Genet. 3, ~3 (1947). 
a j .  C. CROSS, J. Morph. he, 373 (I931). 
4 K. O6UMA, Cyt. Fujii Jub., 796 (1937). 
s S. TATmSm, Zool. Mag. Japan 49, I (1937), 

Des frottis de moelle osseuse emprunt6e ~ une ~ montrent que 
e'est bien l'&l&ment m~tacentrique qui correspond ~ I'X. 

somes, studied in the last spermatogonial  divisions, are 
of gigantic size (X metacentr ic  = 8-9/~; Y acrocentric = 
5-6/~). The identification of the X is proved by the 
anMysis of marrow-smears of the female. I t  is expected 
tha t  several problems concerning the mode of attach- 
ment  and the type of association between X and Y can 
be resolved by the study of tha t  most interesting rodent. 

La formule  chromosomique  de quelques 
Insectivores indig~nes 

L'ordre  des Insectivores n 'a  gu~re attir6 l 'a t tent ion 
des cytologistes jusqu'A ce jour. En  ce qui  concerne les 
chromosomes, nous ne connaissons que trois t ravaux:  
PAINTER (1925) t rouve 48 chromosomes chez le H6risson, 
KOLLER (1936) 6tudie la Taupe, off il compte 38 chromo- 
somes. Enfin TATmSHI (1938) ~tablit la formule chromo- 
somique de deux Insectivores d 'Asie:  une Taupe, Mogera 
insularis ( 2 N =  32), et une Musaraigne, Crocidura 
murina (2 N = 40). Tous ces auteurs reconnaissent une 
digam6tie de type XY.  

Nous avons pu nous procurer des m£1es de einq 
esp&ces: Erinaceus europaeus L., Tatpa europaea L., 
Crocidura russula HERM., Neomys /odiens PALL., et Sorex 
araneus L. Chez routes ces esp~ces l 'activit6 spermato- 
g6n6tique est tr~s intense au printemps. Cependant, nous 
avons trouv6 des divisions auxocytaires  jusqu 'en octobre 
chez Crocidura russula. Les testicules, fix6s au Flemming 
sans acide ac~tique, ont  6t~ coup6s apr~s inclusion A la 
paraffine et les coupes trait6es selon les m6thodes usuelles 

Erinaceus euvopaeus L. Notre  6rude confirme la i~or - 
mule chromosomique 6tablie par  PAINTER, soit 48 chro- 
mosomes. Si l 'on excepte deux paires d'616ments puncti- 
formes, la plupart  des chromosomes sont en forme de V, 
y compris le chromosome X, Ouant/~ I 'Y, c 'est  un tr~s 
pet i t  chromosome punctiforme. 

Talpa europaea L. Alors que KOLLER (1936) compte 
38 chromosomes chez cet insectivore, nous n 'en trouvons 
que 34, tous en V saul I 'Y. La grande majorit6 des 
cin~ses auxocytaires rues  de profil montre une pr6-r6duc- 
tion typique du complexe )2Y. 

Crocidura russula HERM. Cette peti te  musaraigne nous 
a donn6 de belies images de cin~ses auxocytaires,  mais 
malheureusement aucune division'spermatogoniale claire. 
La phase de mult iplication des spermatogonies d6bute 
probablement  en hiver  d6j~ et cesse tout  ~ fait ~ la fin 
du printemps, tandis que Factivit~ auxocytaire  dure 
jusqu '~ la fin de l 'automne.  

A la premiere division r6ductionnelle, Crocidura rus- 
sula montre 21 bivalents.  L ' examen des m~taphases rues  
de profil indiquant  clairement la pr6sence d 'un X Y ,  le 
nombre diploide est cer ta inement  42. 

Neomys ]odiens PALL. Par  le hombre 61ev~ de ses chro- 
mosomes et la forte proport ion d'6Mments en V, Neomys 
/odiens occupe parmi les musaraignes une place ~ part. 
Ses 52 chromosomes sont tr~s serr6s ~t la m6taphase, 
re la t ivement  courts et  massifs. A la premigre division 
r~ductionnelIe, les 26 bivalents sont rang6s en une plaque 
6quatoriMe petite, dont  l 'aspect  rappelle celle de la 
Taupe. Les nombres fondamentaux de ces deux animaux 
sont d'ailleurs tr~s voisins. 

Sorex araneus L. Nous avons ~t~ tr~s ~tonn6, en exa- 
minant  les pr6parations de cet te  musaraigne, par le 
nombre tr~s bas de ses chromosomes, le plus b a s q u e  l 'on 
connaisse avec cert i tude chez les Euth6riens. De plus, 
le nombre diploide est impair, avec 23 chromosomes, 


